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Proponowany temat pracy doktorskiej: Wptyw zmian klimatu na stezenie i biodostepno$¢ rteci w

Arktyce

Jednostka prowadzaca: Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie

Wymagania wobec kandydatow:

1) Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku Oceanografia lub pokrewnym.

2) Znajomos¢ tematyki badawczej zwigzanej z chemig morza

3) Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z obiegiem rteci w srodowisku morskim typowych narzedzi i
metod stosowanych w analizie sladowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem analiz rteci

4) Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca komunikacje, czytanie prac naukowych oraz ich
pisanie.

Opis zadan:

1. Analiza probek wody, gleby, osadéw i materiatu organicznego. pod katem stezenia i specjacji
rteci;

2. Pozyskiwanie, przetwarzanie oraz analiza prébek gleby, wiecznej zmarzliny, wody morskiej i
rzecznej, zawiesiny a takze osadéw dennych

3. Przygotowanie, organizacja i prowadzenie badan terenowych na jednostce badawczej oraz w
trakcie ekspedycji lgdowych w rejonach polarnych;

4. Przygotowanie artykutéw naukowych oraz prezentacji konferencyjnych;

5. Regularne sprawozdawanie postepdw pracy;

6. Pomoc w codziennych zadaniach naukowych i dydaktycznych jednostki, w tym wspétopieka

nad aparaturg pomiarowa.

Streszczenie

Rte¢ jest jednym z najbardziej toksycznych metali. Jej zdolno$¢ do biomagnifikacji w tancuchu

troficznym sprawia, ze nawet niewielkie stezenia w Srodowisku naturalnym mogg akumulowac¢ sie w

organizmach zywych, zas na kolejnych poziomach sieci troficznej stezenie wyraznie wzrasta. Powoduje

to grozne dla zdrowia gromadzenie sie tego metalu zwtaszcza w drapieznikach. Rte¢ emitowana na

potkuli pétnocnej w wyniku dziatalnosci cztowieka moze byc¢ transportowana na dalekie dystanse,

rzedu tysiecy kilometréw. W wyniku przemian atmosferycznych i adsorpcji na aerozolach metal ten

ulega depozycji na obszarach lgdowych i morskich. Ze wzgledu na duzg reaktywnosc | lotnosc rteé moze

ulega¢ reemisji do atmosfery i by¢ transportowana dalej. Mechanizm ten, zwany efektem konika

polnego prowadzi do akumulacji rteci pochodzacej ze zindustrializowanych obszaréw na poétkuli
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potnocnej w Arktyce. W pofaczeniu ze zdolnoscig do bioakumulacji i biomagnifikacji powoduje to
grozne nagromadzenie tego pierwiastka zwtaszcza w organizmach z wyzszych pozioméw troficznych,
takich jak ssaki morskie czy niedZzwiedzie polarne.

W dobie zmiany klimatu i ocieplenia Arktyki dodatkowym zrédtem rteci sg takze topniejgce lodowce i
wieloletnia zmarzlina. Zawierajg one zaréwno rte¢ pochodzgcg z emisji atmosferycznych z
dwudziestego wieku jak i naturalne zasoby tego metalu. Pochodzg one z emisji wulkanicznych oraz
wietrzenia skat zawierajacych rteé. Niektére rejony Spitsbergenu zawierajg skaty pochodzenia
geotermalnego oraz skaty formacji prekambryjskich (np. Hecla Hoek), ktére w naturalny sposdb
zawierajg wysokie stezenia metali ciezkich i sladowych, w tym rteci. Ulegajg one erozji glacjalnej, zas
wieloletnia zmarzlina w tym rejonie zawiera liczne odtamki skat o wysokiej zawartosci metali. Proces
roztapiania wiecznej zmarzliny i topienia lodowcéw powoduje uwalnianie nie tylko zwigzanych z nimi
metali ale takze zawartej w nich rozpuszczonej materii organicznej (DOM). Po przedostaniu sie tych
zwigzkéw do Srodowiska morskiego moze, w wyniku dziatalnosci mikroorganizméw nastgpic
transformacja zwigzkéw rteci do jej bardziej biodostepnych form, w tym najbardziej toksycznej
metylorteci.

Praca doktorska Projekt “Wptyw zmian klimatu na stezenie i biodostepnos¢ rteci w Arktyce” ma za
zadanie oszacowad, jak wiele rteci moze uwolnic sie do Srodowiska w wyniku zmiany klimatu, okresli¢
jaka jej cze$¢ moze przedostac sie do sSrodowiska morskiego, oraz oszacowaé, jak bardzo biodostepna
moze okazac sie rte¢ z tych zrédet. Bedzie to badane wielotorowo. Po pierwsze, zostang zebrane
probki gleby, torfu, wody i wiecznej zmarzliny. Prébki zebrane zostang w rejonach charakteryzujgcych
sie obecnosciag réznych typdw skaty macierzystej i réznych ze wzgledu na obecnos$é uskokéw i formacji
wapiennych, ktérymi mogg byé transportowane wody wytopiskowe. Przewidziane sg ekspedycje
lagdowe w rejonie Hornsundu, gdzie obecne sg bogate w metale skaty z formacji prekambryjskich, w
rejonie Isfjordu, gdize do tej pory trwa dziatalnos¢ cztowieka, zwigzana z obecnoscig miast takich jak
Barentsburg czy Longyearbyen oraz aktywnoscig gérniczg, w rejonie Bilefjorden, charakteryzujgcego
sig duzg iloscig uskokéw i formacji wapiennych oraz oddalonego od nich Van Mijen fjorden, pokrytego
mtodszymi i nie tak spekanymi skatami.

Projekt przeanalizuje tez doptyw rteci do pobliskich fiordéw, analizujgc doptyw rzekami, wodami
podziemnymi i z cielgcych sie lodowcow. Uzyskane dane odnosnie wszystkich procesdw zostang
skonfrontowane ze scenariuszami zmiany klimatu i przewidywanym topnieniem lodowcow i wiecznej
zmarzliny, aby okresli¢ wptyw zmiany klimatu na obieg rteci w Arktyce.
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Inne informacje:

Praca bedzie realizowana pod opiekg merytoryczng: dr. hab. Jacek Betdowski, profesor 10 PAN,
hyron@iopan.pl, Instytut Oceanologii PAN, oraz promotora pomocniczego dr. Dominiki Saniewskiej,
dominika.saniewska@ug.edu.pl, Uniwersytet Gdanski.
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