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Proponowany temat pracy doktorskiej:
Modelowanie i predykcja katastrofalnych zniszczern w ekosystemach lesnych pod wptywem silnego
wiatru w réznych domenach geoklimatycznych

Jednostka prowadzaca: Uniwersytet Slgski w Katowicach

Wymagania:

1. Ukonczone studia lI-stopnia (magister) na kierunku geografia fizyczna, geomorfologia, meteorologia,
klimatologia, gleboznawstwo, geologia czwartorzedu, geofizyka, ekologia lasu lub pokrewnym.

2. Dodatkowo w trakcie ewaluacji kandydatéw na pozytywng ocene beda miaty wptyw znajomosc
tematyki badawczej zwigzanej z roznymi zjawiskami klimatycznymi majgcymi wptyw na ekosystemy
lesne, rezimem zaburzen naturalnych laséw réznych stref klimatycznych, oraz typami i cechami wiatru
odmiennej genezy.

3. Istotna z punktu widzenia realizacji projektu bedzie znajomos$¢ metod statystycznych oraz
modelowania w $Srodowisku R lub Python. Osoba podlegajgca ewaluacji powinna znaé podstawy lub
wyrazi¢ gotowos¢ nabycia umiejetnosci pozwalajgcych na prace w jednym z tych programéw.

4. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie przynajmniej B2. Projekt doktorski bedzie oceniany na
podstawie artykutéw naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach z listy A MEiN.
Znajomosc jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym pisanie artykutdw naukowych, wnioskéw
grantowych i stypendialnych oraz prezentowanie wynikdbw badan na konferencjach
miedzynarodowych jest warunkiem koniecznym do pozytywnej oceny kandydata/kandydatki.

Opis zadan:

1. Modelowanie i analiza szeregdéw czasowych ze zmiennymi klimatycznymi.

2. Pozyskanie, modelowanie i analiza danych na temat zniszczeht w ekosystemach lesnych (dane
przestrzenne, rdzne zbiory danych, ich integracja i walidacja).

3. Przygotowanie bazy danych zawierajgcej zmienne zalezne oraz potencjalne predyktory.

4. Modelowanie i predykcja za pomocg metod statystycznych i metod uczenia maszynowego (np.
random forest, support vector machines, etc.).

5. Przygotowanie map predykcyjnych (map prawdopodobienstwa) dla obszaréw badawczych z réznych
stref klimatycznych.

6. Analiza wynikdw w kontekscie zagrozenia i ryzyka, oraz konsekwencji s$rodowiskowych
katastrofalnych zniszczen ekosystemodw lesnych.

Abstrakt:

Ekosystemy lesne sg najwiekszym lgdowym rezerwuarem wigzgcym CO2, a tym samym zmniejszajgc
zawartos$¢ tego gazu cieplarnianego w atmosferze. Jednoczes$nie ekosystemy lesne zostaty bardzo silnie
przeksztatcone przez cztowieka i sg narazone na szereg zaburzen naturalnych, ktére obnizajg ich
zdolno$¢ do mitygacji atmosferycznego CO2. Celem projektu jest analiza i modelowanie
katastrofalnych zmian w ekosystemach lesnych powodowanych przez silny wiatr réznej genezy.
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Obszarami badawczymi sg wybrane ekosystemy le$ne Polski, Czech, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii,
Finlandii, Alaski, Chile, Portoryko i Chin.

Gtéwnym zadaniem jest analiza i selekcja potencjalnych predyktoréw odpowiedzialnych za zniszczenia
w lasach w réznych szerokosciach geograficznych. Analiza historyczna szeregdw czasowych (predkos¢
i kierunek wiatru, temperatura oraz opady) oraz przestrzenna rozmieszczenia zniszczen pozwoli na
modelowanie czynnikdw majacych wptyw na poziom zniszczen, a tym samym lepiej prognozowac
mozliwos¢ sekwestracji wegla przez ekosystemy lesne. Brane bedg pod uwage zmienne biotyczne
opisujgce cechy drzewostanéw (np. wiek, gatunek, biomasa, piersnica, etc.), zmienne abiotyczne (np.
wysokos¢ nad poziomem morza, nachylenie stoku, typ gleby, itp.), oraz zmienne klimatyczne (np.
warstwy pozyskane z baz CHELSA i WindClim). Do modelowania i predykcji wykorzystane zostang
nowoczesne metody uczenia maszynowego (np. random forest, support vector machines, oraz szereg
innych metod) pozwalajgce na zdefiniowanie nieliniowych zaleznosci pomiedzy zmiennymi, oraz
analize danych o nietypowych rozktadach. Efektem modelowania bedg mapy predykcyjne pozwalajgce
na zdefiniowanie potencjalnego przestrzennego rozktadu zniszczen.

Poniewaz miejsca szczegdlnych zniszczen lasdw od silnego wiatru stajg sie podatne na ruchy masowe,
mozliwa bedzie réwniez ocena geozagrozen bezposrednio zwigzanych z wiatrowatami. Informacja taka
jest istotna z punktu widzenia administracji paistwowej oraz jednostek zarzadzajacych zasobami
lesnymi. Projekt ma zaréwno charakter poznawczy, jak i metodyczny i praktyczny.

Inne informacje:

* Projekt doktorski realizowany bedzie pod opieka merytoryczna dr. hab. tukasza Pawlika, prof. US,
e-mail: lukasz.pawlik@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski.

* Mozliwe jest wykonanie czesci zadan w zagranicznym osrodku naukowym pod warunkiem
uzyskania finansowania z Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) lub innej instytucji
finansujacej staze zagraniczne (np. Fundacji Fulbrighta).
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