Miedzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska

przy Centrum Studiéw Polarnych
w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach

ul. Bedziriska 60
41-200 Sosnowiec
tel. +48 32 368 93 80
polarknow@us.edu.pl
www.mssd.us.edu.pl

Proponowany temat pracy doktorskiej
1. Zastosowanie metod teledetekcyjnych do rozpoznania zmian bilansu wodnego zlewni
Wysokiej Arktyki

Jednostka prowadzaca: Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie

Wymagania wobec kandydatéw:

1) Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku geoinformatyka, geofizyka, geografia,
fizyka, inzynieria Srodowiska lub pokrewnym.

2) Znajomosc¢ tematyki badawczej zwigzanej z hydrologia, klimatologia, wieloletnig zmarzling

3) Umiejetnos¢ prowadzenia pomiaréw hydro-meteorologicznych oraz geofizycznych. Znajomosé
zagadnien analizy statystycznej, metod teledetekcyjnych, programowania (MATLAB, R, Python), GIS
oraz typowych narzedzi i metod stosowanych w hydrologii i meteorologii

4) Bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca prezentowanie wynikéw na
miedzynarodowych konferencjach, komunikacje, czytanie prac naukowych oraz ich pisanie.

Opis zadan:

1. Analiza bilansu wodnego z uwzglednieniem nowych pomiardw in-situ oraz teledetekcyjnych
(GPR i UAV) pod katem rozpoznania dynamiki proceséw hydrologicznych w réznych skalach
czasowych i zréznicowych lokalizacjach;

2. Pozyskiwanie, przetwarzanie oraz analiza hydrometeorologicznych szeregdéw czasowych
pozyskanych w ramach pomiardw in-situ i teledetekcyjnych z uwzglednieniem pomiaréw
przeptywu, opaddw, ewapotranspiracji, bilansu masy lodowca, pokrywy $nieznej, wilgotnosci
i termiki gruntu oraz poziomu waéd gruntowych;

3. Analiza interakcji pomiedzy procesami hydrologicznymi oraz wieloletnig zmarzling w
zmiennych warunkach klimatycznych poprzez badania terenowe, analize statystyczng oraz
modelowanie krio-hydro-geologiczne;

4. Przygotowanie, organizacja i prowadzenie badan na Spitsbergenie;
5. Przygotowanie artykutéw naukowych oraz prezentacji konferencyjnych;

6. Regularne sprawozdawanie postepow pracy;

Uniwersytet Slaski Instytut Geofizyki Instytut Matematyczny Instytut Oceanologii

w Katowicach Polskiej Akademii Nauk Polskiej Akademii Nauk Polskiej Akademii Nauk

ul. Bankowa 12 ul. Ksiecia Janusza 64 ul. Sniadeckich 8 ul. Powstancéw Warszawy 55
40-007 Katowice 01-452 Warszawa 00-656 Warszawa 81-712 Sopot

www.us.edu.pl www.igf.edu.pl www.impan.pl www.iopan.gda.pl



Miedzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska

przy Centrum Studiéw Polarnych
w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach

ul. Bedziriska 60
41-200 Sosnowiec
tel. +48 32 368 93 80
polarknow@us.edu.pl
www.mssd.us.edu.pl

Streszczenie

Celem projektu jest kompleksowe studium bilansu wodnego w dwéch gérskich zlewniach arktycznych
potozonych na Svalbardzie, w celu szczegétowego rozpoznania niejednorodnosci warunkéw kriohydro-
meteorologicznych oraz ich sezonowej dynamiki.

Zostanie to osiggniete poprzez podejscie interdyscyplinarne:

1. Szczegdtowg analize bilansu wodnego z uwzglednieniem nowych pomiaréw przeptywu, opaddow
atmosferycznych, ewapotranspiracji, bilansu masy lodowca, pokrywy $nieznej, wilgotnosci i termiki
gruntu oraz poziomu wdéd gruntowych.

2. Opracowanie hydrometeorologicznych szeregdw czasowych pozyskanych z wykorzystaniem
pomiardéw in-situ i teledetekcyjnych (GPR i UAV) w celu rozpoznania dynamiki proceséow
hydrologicznych w réznych skalach czasowych i zréznicowanych lokalizacjach.

3. Analizy wptywu wartosci dodanej nowych szeregdéw czasowych (parowanie, gradient opadowy,
wilgotnos$c¢ gruntu, wody gruntowe) na wyniki symulacji modeli hydrologicznych (zmniejszenie
niepewnosci symulacji).

Do opisu i modelowania warunkéw krio-hydro-geologicznych zostanie zastosowane zintegrowane
podejscie, ktére uwzgledni obieg wody, transport ciepta w gruncie oraz przemiany fazowe. Sezonowe
zamarzanie i rozmarzanie gruntu ma kluczowy wptyw na obieg wody w zlewni. Poprzez sezonowe
zamarzanie i rozmarzanie gruntu zmieniajg sie wtasciwosci filtracyjne. Grunt zamarzniety jest
nieprzepuszczalny, przez co uniemozliwia infiltracje i udziat wéd podziemnych w generowaniu
przeptywu. W celu lepszego zrozumienia procesdw taczacych procesy hydrologiczne i wieloletnig
zmarzline w zmiennych warunkach klimatycznych, planowane jest wykorzystanie modeli krio-
hydrogeologicznych. W szczegdlnosci zostang przeanalizowane (l) wptyw grubosci warstwy czynnej
na magazynowanie, drenaz i przeptyw wod powierzchniowych oraz podziemnych; (1) wptyw wod
powierzchniowych, wilgotnosci gleby i wéd gruntowych na zmiennos¢ przestrzenng i degradacje
wieloletniej zmarzliny; (Ill) analiza zmian migzszos$ci warstwy czynnej na rezim przeptywu w
przesztosci; (IV) wptyw zmiennosci wieloletniej zmarzliny na obieg wody w przysztosci.

Inne informacje:

Praca bedzie realizowana pod opieka merytoryczna:

dr hab. Marzena Osuch (marz@igf.edu.pl) oraz dr Tomasz Wawrzyniak (twawrzyniak@igf.edu.pl),
Instytut Geofizyki PAN, ul. Ksiecia Janusza 64, 01-452 Warszawa.

Stypendium: 5000PLN brutto brutto co stanowi okoto 3690 PLN netto
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Termin przyjmowania zgtoszen, warunki i tryb naboru oraz termin rozstrzygniecia konkursu:
Zgodnie z regulaminem MSSD

e 13.01-10.02.2022 Rekrutacja online w systemie IRK (https://irk.us.edu.pl/) obejmujaca
zatozenie konta w systemie rekrutacji online IRK; dokonanie optaty rekrutacyjnej (decyduje
data ztozenia przelewu); wprowadzenie odpowiednich informacji i dokumentéw

e 10.12.2022 — termin dostarczenia dokumentow (tytut i konspekt projektu, wykaz osiggniec
wraz z ich potwierdzeniem i inne)

e 11.02.2022 - informacja dotyczaca trybu i godziny przeprowadzenia testu wiedzy z zakresu
dyscypliny w ktérej planowana jest realizacja rozprawy doktorskiej.

e 15.02.2022- test wiedzy z zakresu dyscypliny, w ktérej planowana jest realizacja rozprawy
doktorskiej (godzina zostanie ustalona przez komisje rekrutacyjng). Niezaliczony test
dyskwalifikuje z dalszego procesu rekrutacji

e 18.02.2022 - indywidualna informacja o wyniku testu i dopuszczeniu do dalszych etapéw
rekrutacji do MSSD oraz o terminie rozmowy kwalifikacyjnej.

e 21.02.2022 - termin nadsytania prezentacji na rozmowy kwalifikacyjne.

e 22.02.2022 — rozmowy kwalifikacyjne z kandydatami.

e 23.02.2022 — ogtoszenie list kandydatéw zakwalifikowanych do przyjecia oraz list
rezerwowych.

e 24-28.02.2022 — zapisy kandydatéw zakwalifikowanych do przyjecia.

e 01.03.2022 - termin rozpoczecia ksztatcenia w MSSD

Informacja o warunkach przyznawania stypendium doktoranckiego: Projekt jest finansowy w ramach
konkursu NCN SONATA BIS nr 2020/38/E/ST10/00139 pt. "Zastosowanie metod teledetekcyjnych i
obrazowania geofizycznego do rozpoznania zmian bilansu wodnego zlewni

Wysokiej Arktyki”. Czas realizacji projektu zaplanowano na 48 miesiecy.

Stypendia naukowe NCN dla studentéow i doktorantdw zaangazowanych w realizacje projektu
badawczego mogg by¢ przyznane na okres wykonywania przez nich okreslonych zadan w projekcie
badawczym.

Podmiot dokonuje wyptaty stypendidéw naukowych NCN wytgcznie na zasadach zawartych w
Regulaminie przyznawania stypendidw naukowych NCN w projektach badawczych finansowanych ze
Srodkow Narodowego Centrum Nauki wprowadzonym uchwatg Rady Narodowego Centrum Nauki nr
25/2019 z dnia 14 marca 2019 r., oraz zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w tym Podmiocie.

Stypendium naukowe NCN wyptacane jest stypendyscie na podstawie umowy stypendialnej, zawartej
w formie pisemnej miedzy Podmiotem a stypendystg. W umowie okresla sie zakres wykonywania prac
w projekcie badawczym i okres ich realizacji, wysokos¢ stypendium naukowego NCN, okres i warunki
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jego wyptacania. Dla kazdego stypendysty wytonionego w wyniku konkursu powinna by¢ zawarta jedna
umowa stypendialna. Umowa moze zawierac rézne okresy wyptaty stypendium naukowego NCN.

Stypendium doktoranckie moze by¢ wyptacone wytacznie doktorantowi w szkole doktorskiej przy
zatozeniu, ze doktorant spetnia wymagania okreslone stosownymi przepisami ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2020 r poz. 85 z pdzn. zm) niezbedne do
pobierania stypendium doktoranckiego przez caty okres realizacji planowanych zadan w projekcie.
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