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EN: Modelling of Hydrological Processes
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Opis/Description:

PL:

W ramach modutu doktoranci uzyskajg wiedze z zakresu poszczegdlnych proceséw zachodzgcych
w hydrosferze. Posigdg umiejetnosci praktycznego stosowania narzedzi modelowania proceséw
hydrologicznych, koncentrujac sie przede wszystkim na modelowaniu odptywu ze zlewni,
przeptywie wdéd w korytach otwartych, przeptywie wod podziemnych, transporcie rumowiska
rzecznego oraz zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen termicznych. Dodatkowo przedstawione
zostang podstawy modelowania hydrologicznych zjawisk ekstremalnych, takich jak nawalne
deszcze, powodzie i susze. Doktoranci nabeda umiejetnosci pozyskania, a takze przetwarzania
danych hydrologicznych i uzyskanych wynikéw modelowania, oraz ich interpretacji. Poznajg zasady
analizy niepewnosci proceséw hydrologicznych, w oparciu o znajomos¢ podstaw wiedzy dyscypliny
naukowej (na podstawie zrédet naukowych oraz wiedzy nabytej w trakcie ksztatcenia) . Na
podstawie wynikdw badan empirycznych doktoranci bedg potrafili poprawnie zrozumiec i
prawidtowo przeprowadzi¢ wnioskowanie dotyczace przebiegu proceséw zachodzgcych w
hydrosferze oraz wskazad ich przyczyny i skutki Srodowiskowe. Przyswojenie wiedzy z zakresu
technik stosowanych w modelowaniu proceséw hydrologicznych oraz znajomos¢ aktualnych
problemdéw badawczych pomoze doktorantom sformutowac oryginalne hipotezy badawcze,
zaproponowac metody ich weryfikacji oraz zaprojektowac proces badawczy. Doktoranci nabedg
rowniez umiejetnosci stosownej prezentacji i publikacji wynikéw swoich badan.

EN:

In this class the doctoral students will gain knowledge of individual processes in the hydrosphere.
They will obtain the skills to model hydrological processes in practice, focusing primarily on
modelling rainfall-runoff processes at the catchment scale, open channel flow, groundwater flow,
transport of sediments and debris and water pollution, including thermal pollution. Additionally,
the students will learn about the basics of modelling hydrological extreme phenomena such as
heavy rains, floods and droughts. The students will develop the skills to understand and process
hydrological data and modelling results, and the techniques behind their interpretation. They will
learn the principles of analysis of the uncertainty of hydrological processes.

Based on the results of empirical research, the doctoral students will be able to correctly
understand and infer the course of processes taking place in the hydrosphere and indicate their
causes and environmental effects. Acquiring knowledge of techniques used in modeling
hydrological processes and knowledge of current research problems will help

the doctoral students to formulate original research hypotheses, propose methods of their
verification and design the research process. The students will also acquire the skills to
appropriate present and publish their research results.

Zakres tematow/List of topics:




PL:

Cykl hydrologiczny - omdwienie i analiza poszczegdlnych proceséw hydrologicznych

Metody pomiaréw hydrologicznych

Modelowanie proceséw typu opad-odptyw, przeptywdw w kanatach otwartych i wéd podziemnych
Modelowanie transportu rumowiska rzecznego

Modelowanie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych

Interpretacja wynikdw modelowania z analizg niepewnosci

EN:

The hydrological cycle - discussion and analysis of individual hydrological processes
Methods of hydrological measurements

Modeling of rainfall-runoff processes, open channel flows and groundwater
Modeling of sediment transport and water pollution in freshwater systems
Modeling of hydrological extreme phenomena

Interpretation of modeling results with uncertainty analysis

Forma zajeé/Teaching form: wyktad, seminarium/lecture, seminar

Metody dydaktyczne/Teaching methods:

PL:

Zajecia praktyczne, przetwarzanie danych. Przygotowanie projektu i sprawozdania. Praca
doktoranta: Lektura uzupetniajaca i korzystanie z elektronicznych zrédet informacji. Konsultacje
online zgodnie z potrzebami studenta.

EN:

Practical classes, data post-processing. Preparation of projects and reports. PhD student's work:
supplementary reading and use of electronic information sources. Online consultation according
to student needs.

Forma weryfikacji efektéw uczenia sie/A form of verification of learning outcomes:
zaliczenie/pass

Kryteria oceniania i sposéb ustalania oceny koricowej/Assessment criteria and the method:

PL: Zaliczenie przedstawionego projektu i sprawozdania. Zaliczenie otrzymuje doktorant, ktory:
aktywnie uczestniczyt w zajeciach, posiada umiejetnosci postugiwania sie metodami, narzedziami i
aplikacjami do rozwigzania zatozonego problemu, posiada niezbedne umiejetnosci w zakresie
pozyskiwania i przetwarzania danych oraz modelowania; potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac
przydzielone zadania. Zaliczenia nie otrzymuje doktorant, ktéry: nie uczestniczyt w zajeciach, nie
posiadt umiejetnosci postugiwania sie metodami, narzedziami i aplikacjami do rozwigzania
zatozonego problemu, nie posiadt umiejetnosci w zakresie pozyskiwania i przetwarzania danych
oraz modelowania.

EN: Passing the presented projects and reports. Credit is awarded to a PhD student who actively
participated in the classes, has skills in the use of methods, tools, and applications to solve the
assumed problem, apply them in practical situations has necessary skills in acquiring and
processing data and modelling; can work in a group, accepting assigned tasks. Credit cannot be
awarded to a doctoral student who did not participate in the course, did not have the ability to
use methods, tools and applications to solve the assumed problem, did not have the skills in the
obtaining and processing data and modelling.

Jezyk wyktadowy/Language: angielski/English

Realizacja/Implementation: kontaktowa/in person

Miejsce realizacji/Venue: Instytut Geofizyki PAN, w Warszawie, ul. Ksiecia Janusza 64, 02-785
Warszawa

Liczba godzin/Hours: 16
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