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Nr projektu doktorskiego: IEDS/2023/US/05

Proponowany temat rozprawy doktorskiej: Charakterystyka zwiqzkow zawierajgcych zelazo
pochodzenia antropogenicznego oraz ich przemiany w glebach objetych wpfywem imisji
przemystowych

Jednostka prowadzaca: Instytut Inzynierii Materiatowej Uniwersytet Slaski w Katowicach (1IM US),
Chorzéw

Wymagania wobec kandydatéw:

1. Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku inzynieria materiatowa, geofizyka, fizyka,
chemia, ochrona srodowiska lub pokrewnym, z dyscypliny inzynieria materiatowa, nauki
o Ziemi i Srodowisku, dziedziny: nauki techniczne, nauki Sciste i przyrodnicze.

2. Znajomos¢ tematyki badawczej zwigzanej z inzynierig materiatowg i ochrong srodowiska,
w szczegblnosci spektroskopowymi i magnetycznymi oraz mikroskopowymi technikami
charakteryzacji materiatow.

3. Znajomos¢ zagadnien i metod statystycznych w opracowaniach wynikéw eksperymentalnych.

4. Wymagana jest dobra znajomosc jezyka angielskiego, umozliwiajgca czytanie prac naukowych
oraz przygotowywanie tekstow artykutéw, prezentacje wynikdw na miedzynarodowych
konferencjach, odbywanie stazy zagranicznych.

5. Umiejetnos¢ samodzielnej pracy badawczej jak réwniez jako cztonek zespotu naukowego.

6. Kreatywnosc oraz umiejetnosci myslenia krytycznego.

Opis zadan:

1. Wykonanie we wspodtpracy pomiarow magnetomerycznych w gruncie i w laboratorium.
Wykonanie we wspétpracy temperaturowych pomiaréw moéssbauerowskich.
Analiza pozyskanych danych eksperymentalnych, opracowanie i interpretacja.
Przygotowanie artykutdéw naukowych oraz prezentacji konferencyjnych.
Regularne sprawozdawanie postepdw pracy.

o vk wnN

Pomoc w codziennych zadaniach naukowych i dydaktycznych Zespotu ,Jadrowe metody
badawcze w inzynierii materiatowej”, w tym wspdtopieka nad aparaturg pomiarowa.

Streszczenie:

Pyly emitowane przez zaktady przemystowe, zwtaszcza te, w ktdrych stosowane sg procesy
wysokotemperaturowe i spalane sg paliwa kopalne (energetyka, metalurgia, koksownictwo, przemyst
cementowy i ceramiczny), s zrédtem roznego rodzaju substancji zanieczyszczajacych poszczegélne
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komponenty srodowiska naturalnego, do ktdrych zaliczy¢ nalezy m.in. czastki zawierajgce zelazo oraz
metale ciezkie i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. W rejonach uprzemystowionych gleby
przez wiele lat byty narazone na depozycje pytéw przemystowych, ktére ulegty w niej akumulacji i moga
stanowi¢ zagrozenie dla ekosystemu nawet wtedy, gdy poziom imisji przemystowych ulegt znacznej
redukcji. Akumulowane w glebach objetych wptywem imisji przemystowych sg zwigzki o zmiennej
koncentracji zelaza, ktére stanowig m.in. technogeniczne czastki magnetyczne bedace mineratami
zelaza a ktérych obecnosé w wierzchnich poziomach gleb mozna stwierdzi¢ dzieki zastosowaniu
metody magnetometrii glebowej, polegajacej na pomiarach podatnosci magnetycznej gérnej warstwy
gleby. Czastki te charakteryzujg sie wysokimi wartosciami podatnosci magnetycznej wprost
proporcjonalnymi do ich zawartosci w badanym materiale. Jednoczes$nie czagstki te uwazane s3 za
nosniki metali ciezkich, ktére mogg by¢ np. zaadsorbowane na powierzchni ich czastek lub tez
wprowadzone do ich sieci krystalicznej. Stwierdzono silng zalezno$¢ korelacyjng miedzy podatnoscia
magnetyczng gleb i pytdw a zawartoscia w nich metali ciezkich, dlatego pomiary podatnosci
magnetycznej wykorzystywane sg juz od wielu lat do identyfikacji miejsc potencjalnej kumulacji metali
ciezkich i zwigzkédw magnetycznych zawierajacych zelazo w glebie. Do charakterystyki wymienionych
czastek dotychczas nie stosowano spektroskopii efektu Mossbauera, ktéra jako metoda czuta na
lokalne otoczenie nuklidu Fe stanowi¢ moze doskonate uzupetnienie powszechnie stosowanych metod
magnetycznych.

Obserwowana w glebach akumulacja zwigzkéw zelaza nie ogranicza sie wytacznie do zwigzkéw
wykazujgcych witasciwosci magnetyczne. Nieliczne doniesienia literaturowe wskazujg bowiem,
ze szerokg grupe zakumulowanych zwigzkéw zwigzanych z antropopresjg, stanowig paramagnetyczne
mineraty Zelaza. W literaturze grupa tych mineratdw scharakteryzowana jest pobieznie
i niejednoznaczne a do ich charakterystyki stosowane sg gtdwnie metody mikroskopowe.
Kompleksowe zastosowanie spektroskopii efektu Mossbauera w celu identyfikacji czastek
zawierajgcych zelazo i akumulowanych w glebie, pozwoli na petniejszg ich charakterystyke. Pomiary
w funkcji temperatury umozliwia natomiast okreslenie gtéwnych czynnikdw majgcych wptyw
na przemiany zwigzkdw zawierajacych zelazo pochodzenia antropogenicznego w glebach objetych
wplywem imisji przemystowych.

Przedmiotem badann w niniejszej pracy jest charakterystyka zwigzkdéw zawierajgcych zelazo
pochodzenia antropogenicznego oraz podjecie préby ustalenia dominujgcych proceséw wptywajgcych
na charakter przemian badanych zwigzkéw. Praca polegata bedzie na wykonaniu badan
z wykorzystaniem magnetometrii i spektroskopii efektu Mdossbauera, wykorzystania wynikéw innych
badan w tym obrazowania mikroskopowego: SEM, TEM, badan z uzyciem XRD w celu detekcji
i identyfikacji form zwigzkéw zawierajgcych zelazo pochodzenia antropogenicznego w glebach
objetych wptywem imisji przemystowych.
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Zainteresowana osoba moze przedstawi¢ takze swoje komplementarne propozycje dla rozwigzania
problemu badawczego. Nie jest wykluczona modyfikacja zagadnienia badawczego, gdy Kandydat
przedstawi inne oryginalne podejscie w kwestiach merytorycznych czy metodycznych.

Inne informacje:
Praca bedzie realizowana pod opiekg merytoryczna: dr hab. Anety Hanc-Kuczkowskiej, prof. US, e-
mail: aneta.hanc@us.edu.pl, Instytut Inzynierii Materiatowej, Uniwersytet Slgski w Katowicach oraz

dr hab. Marzeny Rachwat, Zaktad Magnetyzmu Srodowiska i Rekultywacji, Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska, Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu.

Sekretarz Komisji Rekrutacyjnej MSSD: +48 32 3689 380, e-mail: polarknow@us.edu.pl

Informacje dotyczace rekrutacji do MSSD: https://www.mssd.us.edu.pl/rekrutacja-2023-2024-reg/
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