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Nr projektu doktorskiego: IEDS/2024/IM/A

Proponowany temat rozprawy doktorskiej: Metody Topologiczne w diagnostyce medyczne;j

Jednostka prowadzgca: Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk w Warszawie

Wymagania wobec kandydatow:

1. Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku matematyka, informatyka lub
pokrewnym. Znajomos¢ tematyki badawczej zwigzanej z topologiczng analizg danych
Znajomosc zagadnien topologii obliczeniowej
Znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca komunikacje, czytanie prac naukowych
oraz ich pisanie.

Opis zadan:

1. Analiza obrazéw kosci beleczkowej pod katem analizy jej opdpornosci na ztamania.

2. Pozyskiwanie, przetwarzanie oraz analiza danych medycznych

3. Przygotowanie, organizacja i prowadzenie badan w zakresie tworzenia nowych
charakterystyk struktur porowatych.;

4. Przygotowanie artykutdw naukowych oraz prezentacji konferencyjnych;

5. Regularne sprawozdawanie postepow pracy;

6. Pomoc w codziennych zadaniach naukowych i dydaktycznych jednostki, w tym

wspotopieka nad aparaturg pomiarowsa.

Streszczenie

Twoje zadanie bedzie polegato na pracy w Centrum Dioscuri w Topologicznej Analizie Danych

w ramach projektu GAP pod kierownictwem Pawta Dtotko. Naszym zadaniem w projekcie jest

wszechstronna analiza struktury obrazu kosci beleczkowej w oparciu o obraz z synchrotronu

oraz mikrotomografu. W tym celu, zaadoptujemy istniejgce oraz stworzymy nowe metody

obliczeniowe] geometrii i topologii do znalezienia istotnych witasnosci kosci ktére pozwolg

odrdznié kosci zdrowe od dotknietych chorobg. Zaprojektowane przez nas algorytmy beda

operowac na bardzo duzych danych (typowy obraz z synchrotronu zawiera okoto 1 terabajta

danych), co bedzie wymagato efektywnej implementacji zaproponowanych algorytmow przy
pomocy wybranych narzedzi HPC. Nastepnie, uzyskane charakterystyki topologiczne zostana
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wykorzystane, przy pomocy metod nauczania maszynowego oraz sztucznej inteligencji do
predykcji —zaréwno lokalnej (predykcja w ktérym miejscu w kosci moze nastgpi¢ ztamanie) jak
i globalnej (dgzacej do okreslenia ryzyka ztamania w ustalonym horyzoncie czasowym). W tym
projekcie poszerzysz swojg wiedze o topologii i geometrii obliczeniowej, bedziesz uzywat
najnowszych technologii obliczeniowych ktére skalujg sie do duzych danych, jak réwniez
metod nauczania maszynowego oraz sztucznej inteligencji. Bedziesz tez wspodtpracowad z
doktorantami oraz naukowcami z innych dziedzin nauki reprezentowanej w projekcie. Projekt
wymaga dobrej kultury matematycznej, znajomosci programowania oraz otwartosci na nowe
doswiadczenia.

Inne informacje:

Praca bedzie realizowana pod opiekg merytorycznga: dr hab. Pawta Dtotko, Dioscuri Centre for
Topological Data Analysis, IMPAN, pdlotko@impan.pl

Sekretarz Komisji Rekrutacyjnej MSSD: +48 32 3689 380, e-mail: polarknow@us.edu.pl
Informacje dotyczace rekrutacji do MSSD:
https://www.mssd.us.edu.pl/aktualnosci/rekrutacja-2024-2025/
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