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Proponowany temat rozprawy doktorskiej: Topologiczne charakterystyki danych dynamicznych

Jednostka prowadzaca: Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk w Warszawie

Wymagania wobec kandydatéw:

1. Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku matematyka, informatyka lub pokrewnym.
Znajomosc¢ tematyki badawczej zwigzanej z topologiczng analizg danych oraz teorii uktadéw
dynamicznych

2. Znajomosc¢ zagadnien teorii uktadéw dynamicznych, typowych narzedzi i metod stosowanych
w analizie numerycznej

3. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca komunikacje, czytanie prac naukowych oraz ich
pisanie.

Opis zadan:

1. Analiza danych pochodzacych z modeli teoretycznych (uktady réwnan rdzniczkowych i
réznicowych), modeli agentowych oraz danych rzeczywistych pod katem ich jakosciowego
zachowania; 1. Pozyskiwanie, przetwarzanie oraz analiza duzych danych medycznych;

2. Przygotowanie, organizacja i prowadzenie badan we wspdtpracy z pozostatymi cztonkami
Centrum Dioscuri w Topologicznej Analizie Danych oraz wspotpracownikéw z instytucji
medycznych i inzynieryjnych;

3. Przygotowanie artykutdw naukowych oraz prezentacji konferencyjnych;

Regularne sprawozdawanie postepdw pracy;
5. Pomoc w codziennych zadaniach naukowych i dydaktycznych jednostki.

Streszczenie

Metody topologii obliczeniowej wykazaty sie duzg skutecznoscig w analizie danych statycznych, w tym
chmur punktéw oraz danych funkcyjnych. Skutecznie pozwolity one analizowaé ksztatt materiatéw,
wtasnosci (jednowymiarowych) rozwigzan réznych zagadnien numerycznych i tym podobnych. Metody
te sg rowniez wykorzystywane do walidacji modeli, detekcji anomalii, uogdlnionych statystycznych
testéw zgodnosci i wiele innych. Jednak dotychczas metody topologiczne nie znalazty zastosowania w
jakosciowej analizie danych dynamicznych (pdl wektorowych i trajektorii zamiast chmur punktéw).
Wynika to z faktu, ze metody topologiczne sg bardzo dobrze rozwiniete dla analizy funkcji jednej
zmiennej, jednak uogdlnienie teorii dla funkcji wielu zmiennych jest mocno nietrywialnym
zagadnieniem. Jednak obecna technika obliczeniowa rozwijana w ramach Centrum Dioscuri daje
nadzieje na uogdlnienie metod topologicznych tak, by dawaty one pewien rodzaj niezmiennikow pdl
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wektorowych. Celem niniejszego projektu jest rozwdj jakosciowej teorii uktadéw dynamicznych przy
pomocy metod topologii obliczeniowych. Inne informacje: Praca bedzie realizowana pod opieka
merytoryczng: Dr hab. Pawet Dfotko, pdlotko@impan.pl, Centrum Dioscuri w Topologicznej Analizie
Danych, IM PAN.

Sekretarz Komisji Rekrutacyjnej MSSD: +48 32 3689 380, e-mail: polarknow@us.edu.pl
Informacje dotyczace rekrutacji do MSSD: https://www.mssd.us.edu.pl/rekrutacja-2024-2025-reg/
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