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Opis (prosze doda¢ zwiezty opis modutu do 300 wyrazéw):

PL:

Kurs umozliwia uczestnikom zapoznanie sie z rodzajami materiatdw monokrystalicznych, ktdre
znajdujg zastosowanie w przemysle lotniczym, kierunkami rozwoju takich materiatéw oraz
wybranymi sposobami ich badania. Uwzglednione zostang aspekty ekonomiczne i ekologiczne w
procesie projektowania, wytwarzania i eksploatacji elementéw wytwarzanych z monokrystalicznych
materiatow stosowanych w lotnictwie. Uczestnicy kursu zapoznajg sie z technologig produkgcji i
wybranymi metodami analizy poétproduktéw wytworzonych z monokrystalicznych materiatéw
kompozytowych, w szczegdlnosci specyficznymi dla materiatdbw monokrystalicznych metodami
rentgenowskimi. Skondensowana wiedza teoretyczna poparta bedzie modelowymi
doswiadczeniami laboratoryjnymi i symulacjami komputerowymi, pozwalajgcymi lepiej zrozumieé
zachodzace zjawiska i zaproponowaé kierunki dalszego rozwoju stosowanych materiatéw,
uwzgledniajgc réine zapotrzebowanie rynku i srodowiska przyrodniczego. Kurs ma charakter
interdyscyplinarny z naciskiem na zagadnienia zwigzane z inzynierig materiatowa.

EN:

The course allows participants to become familiar with the types of single-crystalline materials used
in the aviation industry, the directions of development of such materials, and selected testing
methods. Economic and ecological aspects will be considered when analyzing the design,
manufacture, and operation of the elements made of single-crystalline materials used in aviation.
The course participants will become familiar with the production technology and selected methods
of analysis of semi-finished products made of single-crystalline composite materials, particularly X-
ray methods specific to analyzing single-crystalline materials. Condensed theoretical knowledge will
be supported by model laboratory experiments and computer simulations, allowing for a better
understanding of the occurring phenomena and proposing directions for further development of
the materials used, considering the different market and natural environment needs. The course
has an interdisciplinary character, emphasizing issues related to materials engineering.

Zakres tematow:
1. Rodzaje materiatdw monokrystalicznych stosowanych w lotnictwie (2h)
2. Metody wytwarzania materiatéw monokrystalicznych (3h)
3. Jak sprawdzi¢ i co to znaczy, ze materiat jest monokrystaliczny? (3h)
4. Obrazy mikrostruktury kompozytowych materiatdw monokrystalicznych — jak tworzy¢ i co
analizowac? (3h)
Defekty w materiatach monokrystalicznych (2h)
6. Praca wtasna uczestnikéw (3h)

o

Workshop topics:
1. Types of single-crystalline materials used in aviation (2h)
2. Methods of manufacturing single-crystalline materials (3h)




3. How do we check, and what does it mean if a material is single-crystalline? (3h)

4. The images of the microstructure of composite single-crystalline materials - how to create
and what to analyze? (3h)

5. Defects in single-crystalline materials (2h)

6. Participants' own work (3h)

Forma zajec: warsztat, kenwersaterium, wyklad,seminarivm,laboraterium;

Metody dydaktyczne:
Warsztaty prowadzone bedg w sposéb hybrydowy, tgczac interaktywne wyktady wykorzystujgce
techniki multimedialne oraz zajecia w laboratoriach/wirtualnych laboratoriach wyposazonych w
aparature do symulacji procesdw wytwarzania materiatéw monokrystalicznych i badania tych
materiatdw, m.in. metalograficzny mikroskop swietlny, skaningowy mikroskop elektronowy,
dyfraktometry rentgenowskie wyposazone w specjalistyczne kamery Auleytnera do badan metodg
rentgenowskiej topografii dyfrakcyjnej.
W ramach poszczegdlnych tematéw realizowane bedg m.in.:

e  krdtkie interaktywne wprowadzenie teoretyczne z wykorzystaniem multimedidw,

e samodzielna praca uczestnikow przy wykorzystaniu aparatury adekwatnej do danego

tematu,
e symulacje komputerowe z uzyciem dedykowanych tematowi programéw naukowych,
e demonstracje dotyczace realizowanego zagadnienia, rowniez z wykorzystaniem pokazéw
multimedialnych.

Praca studenta:
W ramach czasu przewidzianego na prace wtasng uczestnicy kursu podsumujg wiedze, ktora uzyskali
podczas prowadzonych warsztatow oraz rozszerzg jg uzywajac literatury uzupetniajacej i korzystajac
z elektronicznych zrédet informacji. Czas pracy wtasnej przeznaczony bedzie rowniez na konsultacje
stacjonarne lub online w zaleznosci od potrzeb uczestnika.
Teaching methods:
The workshops will be conducted in a hybrid manner, combining interactive lectures using
multimedia techniques and classes in laboratories/virtual laboratories equipped with apparatus for
simulating the processes of manufacturing single-crystal materials and testing these materials,
including a specific metallographic light microscope, a scanning electron microscope, X-ray
diffractometers equipped with specialist Auleytner cameras for X-ray diffraction topography
research.
The topics will include:
¢ a short, interactive theoretical introduction using multimedia,
¢ individual work of participants using equipment appropriate to the given topic,
e computer simulations using scientific applications dedicated to the topic,
¢ demonstrations regarding the issue being addressed, as well as multimedia presentations.
Student work:
Within the time allocated for individual work, participants will summarize the knowledge they have
acquired during the workshops and expand it using supplementary literature and electronic sources
of information. The time for individual work will also be allocated for stationary or online
consultations, depending on the participant's needs.

Forma weryfikacji efektéw uczenia sie: zaliczenie

Kryteria oceniania i sposdb ustalania oceny koncowej:

PL:

Zaliczenie warsztatow odbywac sie bedzie na podstawie krétkiego testu wiedzy z zakresu tematyki
kursu, w szczegdlnosci wiedzy praktycznej, ktérg posigdg uczestnicy podczas swojej pracy. Test
przeprowadzany bedzie po zakonczeniu warsztatow.

Kryteria oceny: zaliczenie otrzymuje uczestnik, ktéry uzyska co najmniej 50% maksymalnej liczby
punktow testu.




EN:

The workshops will be graded based on a short test of knowledge on the course topics, particularly
the practical knowledge that participants will acquire during their work. The test will be conducted
after the workshops are completed.

Assessment criteria: a participant who obtains at least 50% of maximal test points will pass a course

Jezyk wyktadowy: angielski

Realizacja: kontaktowa,zdatra;,-hybrydewa*

Miejsce realizacji
Instytut Inzynierii Materialowej, Wydzial Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slgski w
Katowicach ul. 75 Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzéw

Liczba godzin: 16

Literatura: (prosze poda¢ podstawowa literature dotyczacg prezentowanych tresci)
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