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Nowe podejscia do oszacowania roli aktywnosci biologicznej na eksport i

sekwestracje wegla w oceanach

Jednostka prowadzaca: Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie

Wymagania wobec kandydatéw:

1.

Ukonczone studia ll-stopnia (magister) na kierunku Oceanografia, Biologia Morza lub
pokrewnym.

Znajomosc¢ tematyki badawczej zwigzanej z obiegiem wegla w morzu

Znajomos¢ metod statystycznych stosowanych w analizie danych naukowych
Umiejetnos¢ przetwarzania i wizualizacji danych w programach analitycznych (np. R,
Python, Matlab).

Dobre umiejetnosci komunikacyjne, np. poparte doswiadczeniem w prezentowaniu
wynikéw na konferencjach naukowych.

Znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca komunikacje, czytanie prac naukowych oraz
ich pisanie.

Preferowane kwalifikacje:

1. Doswiadczenie w przetwarzaniu ,big data”, w tym z wykorzystaniem metod uczenia
maszynowego.
2. Doswiadczenie we wspdtpracy z miedzynarodowymi zespotami i/lub projektami.
3. Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z modelowaniem oceanicznym.
Opis zadan:
1. Przeglad literatury dotyczacej tematu, w tym metaanaliza dostepnych danych istniejgcych.
2. Przetwarzanie i analiza nieopublikowanych danych dostepnych wewnetrznie, wraz z
danymi open-source oraz — jesli bedzie to istotne — nowo pozyskanymi danymi.
3. Przygotowywanie artykutéw naukowych i prezentacji konferencyjnych.
4. Przygotowywanie i publikowanie przetworzonych danych zgodnie z zasadami FAIR.
5. Udziat w pracach terenowych, jesli bedzie to zwigzane z zadaniami projektu.
6. Regularne raportowanie postepdw prac.
7. Wsparcie codziennych zadan naukowych podczas realizacji projektu.
8. Wspodtpraca miedzynarodowa.
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Streszczenie

Cykl weglowy jest jednym z najwazniejszych proceséw kontrolujgcych klimat i zycie na naszej
planecie, a oceany odgrywajg kluczowa, lecz wcigz niewystarczajgco poznang role w mechanizmach
poboru, transformacji i sekwestracji wegla. W szczegdlnosci rola zmieniajgcej sie aktywnosci
biologicznej zostata wskazana jako jedna z gtéwnych luk badawczych wyznaczajgcych kierunki
zintegrowanych badan nad oceanicznym obiegiem wegla w nadchodzgcej dekadzie (UNESCO, 2026).

Charakter planktonu i wspdétwystepujacych czastek jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
determinujgcych los materii organicznej w oceanach. Jednak ich bezposredni wptyw nadal nie zostat w
petni okreslony. Co wiecej, liczne inicjatywy dotyczace fagodzenia zmian klimatu zaktadajg, ze
zwiekszona produkcja pierwotna moze rozwigzac problem nadmiaru dwutlenku wegla w atmosferze.
Wocigz jednak brak jednoznacznej odpowiedzi na pytanie: ,Czy zazielenienie oceanu prowadzi do
wiekszej sekwestracji wegla?”. Dlatego jeden z rozdziatdw rozprawy bedzie poswiecony lepszemu
zrozumieniu i ilosciowemu okresleniu powigzan miedzy aktywnoscig biologiczng, produkcjg materii
organicznej, jej wykorzystaniem oraz pdzniejszym tempem eksportu. Dodatkowo sezonowe zmiany w
spotecznosciach planktonowych (np. dominacja okrzemek versus wiciowcow), przejawiajgce sie
odmiennymi powierzchniowo-optycznymi ,,odciskami palca” uzyskiwanymi z obrazéw satelitarnych,
bedg korelowane z obserwowanymi i/lub modelowanymi szacunkami strumieni czgsteczkowego wegla
organicznego (POC).

Istnieje wiele czynnikdw mogacych hamowaé lub stymulowac¢ przeptyw wegla przez
ekosystemy morskie, w tym oddziatywania biofizyczne (np. wplyw stratyfikacji, gradientow
srodowiskowych, réznorodnych zakwitdw, tempa remineralizacji, reziméw zmetnienia, doptywu wéd
stodkich itd.). Jedna z czesci projektu bedzie zatem koncentrowac sie na wptywie takich warunkéw
siedliskowych na efektywnos¢ strumieni wegla. Wybrane zostang rézne ,tryby biologiczne” (np. zakwit
okrzemkowy, dominacja wiciowcdw, rézne typy zawiesin i wptywu srodowiska, w tym pod wptywem
rzek lub topnienia lodu) jako swoiste ,blizniacze konteksty”, reprezentujgce mozliwe przyszte stany
ekosystemow w odpowiedzi na scenariusze zmian klimatu. Nastepnie zostanie zbadane, w jaki sposdb
kazdy z tych trybow wptywa na wielkos¢, sktad i ttumienie strumienia czgstek, aby zwiekszy¢ naszg
zdolnos¢ do rozumienia i modelowania absorpcji oraz magazynowania wegla w oceanie.

Kolejnym waznym wyzwaniem projektu doktorskiego bedzie weryfikacja, w jakim stopniu
obecnie stosowane globalnie zatozenia (np. modelowe strumienie wegla parametryzowane na
podstawie tzw. krzywej Martina) odpowiadajg temu, co obserwujemy w naturze. Kandydat bedzie
zatem analizowat globalne zbiory danych (np. z platform Argo) w celu identyfikacji nowych wzorcéw
oraz regionalnych niespéjnosci wzgledem tych powszechnych zatozen. Jednym z rezultatéow projektu
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bedzie stworzenie nowej biblioteki pokazujacej, w jaki sposéb typologia czgstek modyfikuje
oczekiwane strumienie wegla, co z kolei umozliwi lepsze uwzglednianie proceséw biologicznych w
modelach systemu Ziemi.

Dodatkowym  innowacyjnym  aspektem  projektu jest potrzeba opracowania
zharmonizowanego podejscia do analizy danych pochodzgcych z wielu mozliwych metod
obserwacyjnych, takich jak wielosensorowe spektra taksonomiczno-rozmiarowe uzyskiwane z sieci
planktonowych, UVP, PlanktoScope i putapek sedymentacyjnych, wraz ze Zrédtami informacji
hydrograficznych i geochemicznych (POC, PIC, izotopy) oraz odpowiadajgcymi im wskaznikami
pochodzacymi z danych satelitarnych.

Inne informacje:

Projekt doktorski bedzie realizowany w szerszym kontekscie aktualnych projektéw krajowych (NCN,
OPUS, T-Trait), projektéw finansowanych przez UE, takich jak BioEcoOcean (www.bioecoocean.eu),
SEA-Quester (www.sea-quester.eu), oraz projektow amerykanskich finansowanych przez NSF (np.
,Capturing marine particle diversity to sharpen our vision for the biological carbon pump: a micro- to
ocean-scale transdisciplinary approach”), co stworzy mozliwos$¢ zwiekszenia stypendium o 30-50%.

Praca bedzie realizowana pod opieka merytoryczna:
dr hab. Emilia Trudnowska, prof. IOPAN, emilia@iopan.pl
oraz dr Artur Palacz, palacz@iopan.pl

Kontakt do biura MSSD: +48 32 3689 380, e-mail: polarknow@us.edu.pl.
Informacje dotyczace rekrutacji do MSSD: https://www.mssd.us.edu.pl/2026-2027-nabor-regularny/
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