Proponowany temat rozprawy doktorskiej: I/dentyfikacja predyktoréw wysokich koncentracji
przyziemnych aerozoli atmosferycznych

Jednostka prowadzaca: Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Wymagania wobec kandydatéw:
1. Ukonczone studia ll-stopnia na kierunku fizyka, geofizyka, geografia fizyczna lub pokrewnym
Doswiadczenie w programowaniu (Python i/lub MATLAB)
Sprawne postugiwanie sie aparatem matematycznym
Dobra znajomos¢ jezyka angielskiego
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej
Kreatywnos$¢ oraz umiejetnosc krytycznego i analitycznego myslenia

NoukswnN

Gotowosc¢ do tworzenia i rozwijania sieci naukowej

Dodatkowe atuty:
1. Potwierdzenie doswiadczenia z zakresu nauk o Ziemi (dyplomy, prace dyplomowe, publikacje
naukowe, prezentacje konferencyjne, udziat w projektach naukowych)
2. Doswiadczenie w pracach terenowych lub dziatalnos¢ rekreacyjna zwigzana z obstugg
bezzatogowych statkéw latajgcych
3. Doswiadczenie w modelowaniu numerycznym, teledetekc;ji i/lub analizie statystycznej

Opis zadan:

1. Woyszukiwanie oraz analiza istniejgcych zbiordw danych meteorologicznych i geofizycznych
Opracowywanie danych z pomiaréw prowadzonych na naziemnych stacjach IGF PAN
Obstuga bezzatogowych statkow powietrznych (BZP) podczas kampanii pomiarowych
Udziat w projektowaniu/udoskonalaniu zastawu instrumentéw dla BZP

vk wN

Udziat w opracowaniu zaawansowanych metod analizy statystycznej danych zebranych w
ramach realizacji projektu

o

Przygotowywanie artykutéw naukowych oraz materiatéw promocyjnych

7. Prezentowanie wynikéw badan na konferencjach krajowych i zagranicznych

8. Poszerzanie wiedzy w zakresie prowadzonych badan poprzez studia literaturowe oraz udziat
w warsztatach, szkotach letnich, itp.

9. Czynny udziat we wspdtpracy naukowej na szczeblu krajowym i miedzynarodowym

10. Pomoc w codziennych zadaniach Zaktadu Fizyki Atmosfery

Streszczenie

Proponowany temat rozprawy doktorskiej bedzie realizowany w ramach projektu badawczego
‘Meteorologiczne i geofizyczne predyktory epizodow wysokich oraz ekstremalnych koncentracji
zanieczyszczeni atmosferycznych’ finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki i prowadzanego
przez dra Artura Szkopa.

Aerozole atmosferyczne sktadajg sie ze statych i ciektych czgstek zawieszonych w powietrzu. Sg
waznym czynnikiem ksztattujgcym pogode i klimat na Ziemi, a takze wptywajg na zdrowie i jakos$¢ zycia
populacji ludzkiej. Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) szacuje liczbe przedwczesnych zgonéw
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza na catym Swiecie na siedem miliondéw rocznie. Opracowano



szereg technik do pomiardw aerozoli atmosferycznych. Mozna je podzieli¢ na dwie gtdéwne kategorie:
in situ (bezposrednie) i zdalne. Te pierwsze sg zwykle wykonywane na poziomie gruntu lub blisko
powierzchni (maszty pomiarowe) w celu uzyskania ciggtych pomiaréw. Pomiary w wyzszych warstwach
atmosfery, przy uzyciu statkdéw latajacych, zwykle polegajg na pojedynczych przelotach (sondazach) i
nie mogg dostarcza¢ ciggtych danych z rdéinych wysokosci. Techniki zdalne wykorzystujg
promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali zblizonej do wielkos$ci czgstek aerozolu, czyli
Swiatta widzialnego do pomiaru tzw. optycznych parametréw aerozolu. W zaleznosci od zrédta swiatta,
wiasciwosci te mogg byc¢ usrednione w kolumnie powietrza (fotometry stoneczne, pasywne detektory
satelitarne $wiatta stonecznego) lub uzyskane za pomoca emitujacego swiatto laserowe LIDARu (Light
Detection And Ranging), ktdry dostarcza pionowe profile wtasciwosci optycznych aerozolu. LIDAR-y
moga znacznie réznic sie budowa, ale najczesciej stosowane konstrukcje nie pozwalajg na pomiary w
najnizszych kilkuset metrach atmosfery. W zwigzku z tym uzyskanie ciagtych i szczegétowych informacji
na temat aerozoli znajdujgcych sie w niskiej troposferze jest ztozonym problemem. Powoduje to
niedobdr spdjnych danych na temat zanieczyszczen przemieszczajgcych sie przy powierzchni i na
niskich wysokosciach, co utrudnia wiarygodne modelowanie i prognozowanie ich stezen. W tym
projekcie proponujemy metode uzyskiwania petnych profili wtasciwosci mikrofizycznych aerozoli,
zwilaszcza w najnizszej warstwie atmosfery, ktdra pozostaje w bezposrednim oddziatywaniu z
powierzchnig. W tym rejonie znajduje sie wiekszo$¢ zrddet aerozolu, zwtaszcza podczas zimowych
zjawisk smogowych. Brakujgce przypowierzchniowe fragmenty profili pionowych zostang
zrekonstruowane dzieki opracowanej pzez promotora technice interpolacji potagczonej z pomiarami
wykonanymi z bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP), zwanych potocznie dronami. Uzyskane
dane zostang wykorzystane do zidentyfikowania (za pomocg zaawansowanych technik statystycznych)
warunkéw, ktére z duzym prawdopodobieristwem prognozujg wysokie stezenia aerozolu w poblizu
powierzchni. Rezulataty zaproponowanych badain bedg przydatne m.in. w modelowaniu
zanieczyszczen atmosfery, zwtaszcza w zakresie koncentracji i ewolucji aerozoli przy powierzchni.
Mogg réowniez pozwoli¢ na udoskonalenie prognozowania zanieczyszczen, ktdre jest silnie uzaleznione
od transportu aerozolu w atmosferze.

Przyjety kandydat (i) skompletuje i przeanalizuje istniejace, oraz wytworzone w ramach projektu,
zbiory danych meteorologicznych (wartosci przyziemne oraz struktura pionowa temperatury,
cisnienia, wilgotnosci wzglednej) oraz geofizycznych (parametry optyczne i mikrofizyczne aerozolu
atmosferycznego), (ii) weZzmie czynny udziat w opracowaniu zestawu instrumentéw pomiarowych dla
BZP, oraz bedzie uczestniczyt w pomiarach oraz analizie zebranych danych, (iii) opracuje, wraz z
promotorami, zaawansowane metody analizy statystycznej danych zebranych w ramach realizacji
projektu w celu zidentyfikowania predyktoréw wysokich koncentracji aerozoli atmosferycznych.

Inne informacje:

Praca bedzie realizowana pod opiekg merytoryczng dra hab. Aleksandra Pietruczuka (alek@igf.edu.pl,
IGF PAN) i dra Artura Szkopa (aszkop@igf.edu.pl, IGF PAN).
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DODATKOWO W PRZYPADKU PROJEKTU BADAWCZEGO W KTORYM STYPENDIUM DOKTORANCKIE
BEDZIE WYPLACANE ZE SRODKOW ZEWNETRZNYCH (GRANTOW).

Prosze poda¢ wysokos¢ stypendium doktoranckiego:

5000 PLN brutto z kosztami pracodawcy, tj. okoto 3690 PLN netto (I-1l rok)
5341 PLN brutto, tj. okoto 4740 PLN netto (llI-IV rok)

Harmonogram postepowania rekrutacyjnego: Zgodnie z_ harmonogramem naboru regularnego.

Warunki i tryb rekrutacji Oceng kandydatdw zajmuje sie komisja rekrutacyjna opisana w Uchwale nr
42 Senatu Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach z dnia 21 stycznia 2025 r. w sprawie warunkéw i
trybu rekrutacji do Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy Centrum Studiow
Polarnych w Uniwersytecie Slgskim w Katowicach (MSSD) od roku akademickiego 2025/2026. Proces
ewaluacji ma charakter 2-etapowy:

| ETAP — ocena dostarczonej dokumentacji

Do tego etapu zostang dopuszczeni kandydaci, ktdrzy ztozyli formularz osiggnie¢ naukowych w
terminie zgodnym z harmonogramem opublikowanym na stronie internetowej MSSD. Formularz
zostanie udostepniony poprzez strone internetowg MSSD.

Il ETAP — rozmowy kwalifikacyjne z kandydatami

Rozmowa kwalifikacyjna ma na celu okreslenie (i) ogdlnych kwalifikacji kandydata i wiedze z zakresu
dyscypliny, w ktérej realizowana bedzie rozprawa doktorska, (ii) znajomosci jezyka angielskiego, (iii)
motywacji i predyspozycji do pracy naukowej. W trakcie rozméw kwalifikacyjnych kandydaci bedg
zobligowani do zaprezentowania 10-minutowych wystgpier o swoich dotychczasowych osiggnieciach
i mocnych stronach w kontekscie realizacji doktoratu.

Kandydaci, ktérzy nie zdobeda co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw nie mogg zostac
zakwalifikowani do przyjecia. W zwigzku z tym komisja moze podjgé decyzje o nieprzyjeciu zadnego z
kandydatéw i ogtosi¢ kolejny nabdr na tych samych warunkach.

Informacja o warunkach przyznawania stypendium doktoranckiego:

Wysokos¢ stypendium to 5000 PLN brutto z kosztami pracodawcy (tj. okoto 3690 PLN netto) przez
pierwsze 24 miesigce ksztatcenia w szkole doktorskiej - finansowane ze srodkéw na realizacje projektu
pt. Meteorologiczne i geofizyczne predyktory epizodéw wysokich oraz ekstremalnych koncentracji
zanieczyszczen atmosferycznych przez Narodowe Centrum Nauki; w pozostatych miesigcach doktorant
nieposiadajacy stopnia doktora otrzymuje stypendium doktoranckie zgodne z art. 209 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce., przy czym w miesigcach 25-30 ksztatcenia
Szkota Doktorska pokrywa rézinice pomiedzy stypendium NCN, a minimalnym stypendium dla
doktoranta po ocenie srédokresowej (IlI-1V rok).

Stypendium finansowane jest ze Srodkéw NCN w ramach konkursu NCN SONATA i sktada sie ze
stypendium doktoranckiego w rozumieniu Art. 209 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 oraz ze stypendium naukowego NCN dla doktorantéw w rozumieniu zgodnym z
Zatgcznikiem do uchwaty Rady NCN nr 79/2021 z dnia 9 wrzesnia 2021 r. w sprawie zmiany Regulaminu


https://www.mssd.us.edu.pl/wp-content/uploads/2023/01/2023_Zarzadzenie-nr-1_2023.pdf

przyznawania Srodkow na realizacje zadarn finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w zakresie
projektéw badawczych. Stypendium naukowe NCN wyptacane jest stypendyscie na podstawie umowy
stypendialnej. W umowie okresla sie zakres wykonywania prac w projekcie badawczym i okres ich
realizacji, wysokos$¢ stypendium naukowego NCN, okres i warunki jego wyptacania. Stypendium
doktoranckie moze by¢ wyptacone wytgcznie doktorantowi w szkole doktorskiej przy zatozeniu, ze
doktorant spetnia wymagania okreslone stosownymi przepisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2020 r poz. 85 z péZn. zm.) niezbedne do pobierania
stypendium doktoranckiego przez caty okres realizacji planowanych zadan w projekcie.

Informacja o wymaganych dokumentach: Od kandydatéw wymagane sg dokumenty/informacje
okreslone w §8 Uchwaty nr 42 Senatu Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach z dnia 21 stycznia 2025 r.
w sprawie warunkow i trybu rekrutacji do Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy
Centrum Studiéw Polarnych w Uniwersytecie Slgskim w Katowicach (MSSD) na rok akademicki
2025/2026., z wytaczeniem konspektu projektu doktorskiego. Dodatkowo kandydaci powinni ztozy¢
list motywacyjny.

Elektronicznie Artu r Elecljtr.onicznie

podpisany przez podpisany przez
-t Aleksander Rysza rd Artur Ryszard Szkop
ST pietruczuk Data: 2026.05.28

Data: 2026.05.28 Sz kOp 14:29:58 +02'00'

14:35:01 +02'00" oo e



		2026-05-28T14:29:36+0200
	Artur Ryszard Szkop


		2026-05-28T14:29:58+0200
	Artur Ryszard Szkop


		2026-05-28T14:34:34+0200
	Aleksander Pietruczuk


		2026-05-28T14:35:01+0200
	Aleksander Pietruczuk




